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囊性纤维化 
气道建模
PneumaCult™-Ex Plus和 
PneumaCult™-ALI





前言

囊性纤维化（CF）是一种罕见的遗传性疾病，全球有70,000患者1。它是由编码囊性纤维跨膜转导调控因子（CFTR）（上皮组织表面的氯离子通道）

基因突变引起的，从而导致肺、胰腺和肝脏等其他器官中出现异常的离子迁移和粘液堆积2。CF在呼吸道的症状是气道黏膜纤毛的清除功能受损，

导致慢性感染、炎症、组织损伤和呼吸衰弱。运用动物模型和体外培养方法，现已研发出创新CFTR基因突变靶向疗法2。原代人体气道上皮细胞的

气液界面（ALI）培养法在CF研究领域中被广泛采用，尽管不同的研究小组倾向于不同的培养基配方3，4，5。已发现含有Ultroser® G（一种血清替代

品）的培养基配方，可预测经美国食品和药物管理局（FDA）批准的治疗方法的临床结果6，7。然而，鉴于购买这种专有成分的不可靠性，CF研究人员

正在试验可产生模拟人体生理环境的电生理读数的替代细胞培养基8。PneumaCult™培养基产品不含血清和牛垂体提取物（BPE），专为原代人体

气道上皮细胞的强力扩增和ALI分化而设计。运用CF气道上皮细胞，已对从早期传代到晚期传代的各种扩增和ALI分化培养基进行了并排比较。最

佳的培养形态和电生理表征是通过运用PneumaCult™-Ex Plus（产品号 #05040）进行扩增，然后使用PneumaCult™-ALI（产品号 #05001）进行

分化而获得的。这种最佳培养形态和电生理表征即使在延长传代后仍可 

获得。

为何使用PneumaCult™进行囊性
纤维化研究？

类似人体内部气道。模拟人体生理环境的不同细胞类

型的比例。

改进的扩增。每一次传代都能获得更多的细胞。

持续的ALI分化潜能。即使在延长传代后，仍保持形

态和电生理表征。

重复性。无血清和BPE以减少产品批量之间的变化。
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图1. 扩增过程中CF HBECs的生长和形态

将商品化的，冷冻保存的P2 CF人支气管上皮细胞（HBECs）接种入PneumaCult™-Ex Plus、PneumaCult™-Ex或支气管上皮细胞生长培养基（BEGM，Bronchial Epithelial 
Growth Medium）。（A）与任何一种对照培养基（n = 3）中的细胞相比，在PneumaCult™-Ex Plus中培养的细胞在8代以后表现出显著的高生长速率。由于分化潜能下降，使用

PneumaCult™-Ex或BEGM培养的细胞培养在第5代后终止。（B-D）第4代的CF HBECs的代表性形态在（B）PneumaCult™-Ex Plus（C）PneumaCult™-Ex或（D）BEGM中扩增。
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图2. ALI培养物的组织学横切面的代表性图像

第2代CF HBECs在PneumaCult™-Ex Plus、PneumaCult™-Ex或BEGM中扩增，随后在PneumaCult™-ALI或Ultroser® G-based培养基中的每代进行ALI分化。分化28天后，将ALI
培养物固定，石蜡包埋，切片，用H&E染色。所有图像采用40倍物镜拍摄。植入膜厚度为10µm。Ultroser® G-based培养基是基于一种已发表的配方制成的5。
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图3. ALI培养物的全嵌入免疫组化染色的Confocol代表性图像

P6、P7第2代CF HBECs在PneumaCult™-Ex Plus、PneumaCult™-Ex或BEGM中扩增，随后在PneumaCult™-ALI或Ultroser® G-based培养基中的每代进行ALI分化。分化28天后，

将ALI培养物固定，并用纤毛细胞抗体染色（ACtubulin；绿色），Zo-1（细胞接合；红色）和杯状细胞（Muc5AC；白色）。细胞核用DAPI（蓝色）复染。所有图像采用63倍物镜拍

摄。Ultroser® G-based培养基是基于一种已发表的配方制成的5。
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PneumaCult™-ALI
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Ultroser® G Based Formulation

图4. ALI培养物的电生理学表征的代表性图像

P2 CF HBECs在PneumaCult™-Ex Plus、PneumaCult™-Ex或BEGM中扩增，随后在PneumaCult™-ALI或Ultroser® G-based培养基中的每代进行ALI分化。分化28天后，用VX-
809或DMSO赋形剂处理ALI培养物24小时，随后Ussing Chamber（尤斯灌流室）分析。A：Amiloride，ENaC抑制剂。B：IBMX和Forskolin，CFTR活化剂。C：Genistein，CFTR增效

剂。D：CFTRinh-172，CFTR抑制剂。E，UTP,钙激活氯离子通道（CaCCs）活化剂。Ultroser® G-based培养基是基于一种已发表的配方制成的5。
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产品列表

产品 产品号

PneumaCult™-Ex Plus 05040

PneumaCult™-Ex 05008

PneumaCult™-ALI 05001

Costar® 12mm Transwell®,  
0.4 μm Pore Polyester Membrane Inserts 38023 for the 12-well format

Costar® 6.5mm Transwell®,  
0.4 μm Pore Polyester Membrane Inserts 38024 for the 24-well format

Hydrocortisone Stock Solution 07925, 07926

技术资源中心
了解更多关于支气管上皮细胞培养的信息

www.stemcell.com/lung
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